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სილაბუსი
	სასწავლო კურსის/მოდულის დასახელება
	მზის კოლექტორები და პანელები, მათი მონტაჟი  და 
ექსპლუატაცია 


	სასწავლო კურსის კოდი
	

	სილაბუსის ავტორი/ავტორები

(ლექტორი, ლექტორები, კურსის განმახორციელებლები)
	ომარ ზივზივაძე, აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტის პროფესორი,

0-(431)-24-23-64, 577348953, omar.zivzivadze@atsu.edu.ge ორშაბათი
კონსულტაცია - აწსუ, მე-7 კორპუსი, N324 აუდიტორია, 14 სთ.ორ



	ფაკულტეტი, დეპარტამენტი
	აწსუ საინჟინრო-ტექნიკური ფაკულტეტი, ენერგეტიკისა და ტელეკომუნიკაციების დეპარტამენტი

	საგანმანათლებლო პროგრამა
	IV საფეხური (პროფესიული სწავლება)                                                          

	სემესტრი
	I

	სასწავლო კურსის სტატუსი
	არჩევითი (minor)

	სწავლების ენა
	ქართული

	ECTS კრედიტების რაოდენობა: საათების განაწილება სტუდენტის დატვირთვის შესაბამისად 
	კრედიტი; ( ECTS კრედიტების რაოდენობა -  2,5 კრედიტი 
სულსაათებისრაო-ბა  62.5  სთ. მათ შორის: 

· საკონტაქტოსაათები     3 3 სთ-
· მათშორის : ლექცია - 10 სთ.  ლაბორატორია - 20  სთ
· შუალედურიდადასკვნითიგამოცდებისჩაბარება - --3 სთ);
· დამოუკიდებელი მუშაობისათვის გათვალისწინებული საათები- 29,5
· 

	სასწავლო კურსის  მიზანი
	·  მზის ენერგიის გამოყენების სისტემების შესახებ საერთო წარმოდგენის შექმნა,

· მზის კოლექტორებისა და პანელების მუშაობის პრინციპებისა და ტექნიკური აღჭურვილობის გაცნობა,

· მზის კოლექტორებისა და პანელების მონტაჟის მოთხოვნების შესწავლა და პრაქტიკული უნარების გამომუშავება,

· მზის კოლექტორებისა და პანელების ექსპლუატაციის, მონიტორინგის და პრობლემების აღმოფხვრის შესწავლა.

	სასწავლო კურსის ფორმატი
	ლექცია,  ლაბორატორიული.

	სწავლის შედეგი, კომპეტენციების (ზოგადი  და დარგობრივი) ჩამონათვალი

	
	ცოდნის პრაქტიკაში გამოყენების უნარი
	X
	· პრაქტიკაში იყენებს სხვადასხვა სახის ელექტროსაზომ ხელსაწოებს.

· ესმის ელექტროდანადგარების მოქმედების პრინციპები და აგებულება.
· შეუძლია მიცემული სქემის მიხედვით მზის სისტემის შემადგენელი ნაწილების დაკავშირება და აკრება 
· შესწევს უნარი განახორციელოს მზის სისტემების მარტივი პრობლემების აღმოფხვრა.  

	

	

	

	

	სწავლება/სწავლის მეთოდები

	სწავლების მეთოდებია: ლექცია, ლაბორატორიული,.   

სწავლის  მეთოდებია: სააუდიტორიო მუშაობა- ლექციაზე და ლაბორატორიულ მეცადინეობაზე დასწრება. სალექციო მასალისა და საშინაო დავალების მომზადება, ბიბლიოთეკაში მუშაობა, გამოცდისთვის მზადება.

	სტუდენტის ცოდნის შეფასების სისტემა და კრიტერიუმები
	სტუდენტის საბოლოო შეფასებების მიღება ხდება სემესტრის მანძილზე მიღებული შუალედური შეფასებებისა და დასკვნითი გამოცდის შეფასების დაჯამების საფუძველზე. სასწავლო კურსის მაქსიმალური შეფასება 100 ქულის ტოლია.    დასკვნით გამოცდაზე გასვლის უფლება ეძლევა სტუდენტს, რომლის შუალედური შეფასების მინიმალური კომპეტენცია არ არის 18 ქულაზე ნაკლები (შესაძლო 60 – დან) და დასკვნითი გამოცდის მაქსიმალური ქულის გათვალისწინებით უგროვდება 51 ქულა. დასკვნით გამოცდაზე 15 ქულაზე ნაკლები შეფასების მქონე სტუდენტი, მიუხედავად მისი მიღწევებისა შეფასების სხვა კომპონენტებში, შეფასდეს  FX–ით (ვერ ჩააბარა).
შეფასების სისტემა უშვებს 

ხუთი სახის დადებით შეფასებას:

(A) ფრიადი – მაქსიმალური შეფასების 91-100 ქულა;

(B) ძალიან კარგი – მაქსიმალური შეფასების 81-90 ქულა

(C) კარგი – მაქსიმალური შეფასების 71-80 ქულა;

(D) დამაკმაყოფილებელი – მაქსიმალური შეფასების 61-70 ქულა

(E) საკმარისი – მაქსიმალური შეფასების 51-60 ქულა; 

 ორი სახის უარყოფით შეფასებას:

(FX) ვერ ჩააბარა – მაქსიმალური შეფასების 41-50 ქულა რაც ნიშნავს, რომ სტუდენტს ჩასაბარებლად მეტი მუშაობა სჭირდება და ეძლევა დამოუკიდებელი მუშაობით დამატებით გამოცდაზე ერთხელ გასვლის უფლება;

(F) ჩაიჭრა – მაქსიმალური შეფასების 40 ქულა და ნაკლები, რაც ნიშნავს, რომ სტუდენტის მიერ ჩატარებული სამუშაo არ არის საკმარისი და მას საგანი ახლიდან აქვს შესასწავლი.

საგანმანათლებლო პროგრამის სასწავლო კომპონენტში FX - ს მიღების შემთხვევაში დამატებითი გამოცდა დაინიშნება დასკვნითი გამოცდის შედეგების გამოცხადებიდან არანაკლებ 5 კალენდარულ დღეში. სტუდენტის მიერ დამატებით გამოცდაზე მიღებულ შეფასებას არ ემატება დასკვნით შეფასებაში მიღებული ქულათა რაოდენობა. დამატებით გამოცდაზე მიღებულ შეფასება არის დასკვნითი შეფასება და აისახება საგანმანათლებლო პროგრამის სასწავლო კომპონენტის საბოლოო შეფასებაში 0-50 ქულის მიღების შემთხვევაში, სტუდენტს უფორმდება შეფასება F-0.

შუალედური წერა ტარდება სემესტრში ერთხელ და  მოიცავს 1- 7 კვირის მასალას და ტარდება მე - 7 კვირის შემდეგ.    დასკვნითი გამოცდა ტარდება მე - 15 კვირის შემდეგ.  

შეფასების კომპონენტები
კომპონენტების წილი
სტუდენტის პრაქტიკულ/ლაბორატორიული სამუშაო და აქტივობა
30

შუალედური გამოცდა
30

დასკვნითი გამოცდა
40

ჯამი

100

შეფასების რუბრიკა

1. შუალედური გამოცდა  ითვალისწინებს სწავლების 1-7 კვირების განმავლობაში განვლილი მასალის ცოდნის შეფასებას. დავალების შესასრულებლად სტუდენტებისათვის გამოყოფილია 1 საათი. სტუდენტს ეძლევა 30  საკითხიანი დავალება- - ყოველი სწორი პასუხისათვის შეფასება არის 1, ხოლო არასწორი პასუხისათვის 0. 

2.დასკვნითი გამოცდა არის წერითი და მასზე განკუთვნილია  40 ქულა. ითვალისწინებს კურსის ფარგლებში განხილული საკითხების ცოდნის შეფასებას. დავალების შესასრულებლად .  სტუდენტს ეძლევა 40 საკითხიანი დავალება: ყოველი სწორი პასუხისათვის შეფასება არის 1, ხოლო არასწორი პასუხისათვის 0. 

სტუდენტის პრაქტიკულ/ლაბორატორიულ მეცადინეობაზე შეფასება-30 ქულა.

3. სტუდენტის ლაბორატორიული სამუშაოს შესრულება და აქტივობა
თითოეული ლაბორატორიული სამუშაოს შეფასება მაქსიმუმ - 3 ქულა, სულ ლაბორატორიული სამუშაოების რაოდენობა - 10.

0 ქულა - სტუდენტს არ შეუსრულებია სამუშაო.

1 ქულა - სტუდენტმა შეასრულა /ლაბორატორიული სამუშაოს ნაწილი, ნაწილობრივად და დაკმაყოფილებლად პასუხობს შესაბამის კითხვებზე.

2 ქულა - სტუდენტმა შეასრულა პრაქტიკული/ლაბორატორიული სამუშაოს ნაწილი, დაკმაყოფილებლად პასუხობს შესაბამის კითხვებზე, გარკვეული უზუსტობებით აღწერს შესრულებულ სამუშაოს.

3 ქულა - სტუდენტმა შეასრულა ლაბორატორიული სამუშაო, სწორად აღწერა შესრულებული სამუშაო, სწორად პასუხობს შესაბამის კითხვებზე.  



	სავალდებულო ლიტერატურა:
	1. მ. გრძელიშვილი, ო. გიორგობიანი „არატრადიციული განახლებადი ენერგიით გათბობა“. გამომცემლობა  „ტექნიკური უნივერსიტეტი“. თბილისი. 2012

2. თ.მუსელიანი, გ.. დოლაბერიძე „შესავალი ელექტროტექნიკაში”. გამომცემლობა „ ტექნიკური უნივერსიტეტი“, თბილისი 2008


კურსის შინაარსი

	
	მეცადინეობის სახე
	თემის დასახელება
	სთ-ს რაოდე-ნობა
	ლიტერატურა

	1
	ლექცია
	მზის ენერგიის გამოყენება თბური და ელექტრული ენერგიის მისაღებად, აქტიური და პასიური სისტემები.
	1
	1,2

	
	ლაბორატორიული
	თბოტექნიკაში გამოყენებული მზის სისტემების პრინციპიალური სქემების განხილვა
	2
	

	2
	ლექცია
	მზის კოლექტორების სახეობები, ძირითადი მოწყობილობა, მონტაჟის თავისებურებები.
	1
	1

	
	ლაბორატორიული
	მზის კოლექტორის ბრტყელ და ვაკუუმირებულ- მილოვანი კოლექტორების  მონტაჟის თავისებურებები
	2
	

	3
	ლექცია
	მზის პანელების სახეობები, ძირითადი მოწყობილობა, მონტაჟი და ექსპლუატაცია
	1
	1

1

	
	ლაბორატორიული
	მზის პანელების სახეობები, მათი აწყობა-და მონტაჟის მეთოდები.
	2
	

	4
	ლექცია
	მზის პანელების სახეობებს, მათი აწყობა-და მონტაჟის მეთოდებს.
	1
	1

	
	ლაბორატორიული
	   მზის ენერგიის პანელის კომპლექტის გაცნობა რომელშიც შედის: მზის პანელები, აკუმლაიატორი (12ვ 180ამპერი), კონტროლერი, ინვერტორი 12 ვოლტიდან 220 ვოლტზე გარდამქმნელი და   მზის პანელების აწყობის თავისებურებები.
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